
IOSH 安全資料表　　　　電動機維護 類號： SDS-P-011

總號： 0059

介紹

1. 使用範圍

由於電動機具備使用簡便又乾淨的特點，所以獲得廣泛的應用在動力

機械領域，成為不能缺少的驅動源。生產機械與工作機械所需之動力

源幾乎都是使用電動機，現代生產㆗，例如造紙機、紡織機、印刷機、

化工機械、壓縮機、起重機、炸油機、水幫浦、電動工具，乃至家庭

用電器等，不勝枚舉。分類㆖，從直流電動機到交流電動機，在工程

㆖有很多的種類及主要用途。配合名詞解釋，㆒併將各種電動機的優

點、缺點與用途列於表 1 ㆗。

2. 名詞解釋

(1) 電動機（ Electr ic Motor）：為承受電力產生機械動力的迴轉機。具

體㆖，由固定部份（定子，㆒次側）與轉動部份（轉子，㆓次側）

組成，接㆖電源後，㆒次側產生的磁場與㆓次側磁場相互作用，

轉子槽內的線圈便在磁場㆗受力，轉子因而產生了電磁轉矩，進

而產生轉動力帶動生產機械或工作機械。電動機並且能藉由外部

控制而產生輸出質的變化，即能改變速度或轉矩的狀態，已做為

特定用途的使用，如圖 1 所示。電動機是正規的稱呼，有時又稱

為馬達。

電動機電力輸入 機械動力輸出

控制輸入

損失

圖 1  電動機的機能



3. 型式種類、優缺點

(1)  電動機因承受的電力型式不同，可分類為交流電動機與直流電動

機 ， 其 ㆗ 交 流 電 動機 又 因 ㆒次 側 與㆓ 次 側 磁場 相 互 作用 方 式 差

異，分為同步電動機與感應電動機，如圖 2 所示。

(2) 各種電動機的優點、缺點與用途列於表 1 ㆗。

危害

1. 電動機現今被廣泛的應用在各種場所㆗，其潛在危害與使用環境有密

不可分的關係。輕者造成噪音公害，重者引起如感電、爆炸事故。所

以根據使用環境慎選適當的電動機及做適當的預防處理是很重要的，
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圖 2  電動機與種類



詳如表 2。

2. 電動機危害以有爆炸性氣體、瓦斯或粉塵場所，其潛在的危險性最高。

化工廠、石油煉製工廠等，存在著爆炸性瓦斯或蒸氣時，為了確保安

全，電動機盡可能應該設置在無危險的場所。不得已必須裝置在危險

場所時，應按照環境使用防爆構造者才可以，尤其具有整流子或滑環

的電動機，電刷周邊容易產生火花，更應謹慎預防。

表 1  各種電動機的優點、缺點與用途

電動機的種類 優     點 缺     點 主要用途

分激機（它激）速度控制容易，定

速度電動機。

因有整 流子的 關

係，構 造複雜 ，

維護麻煩。

捲揚機、抄紙

機 、 工 作 機

等。最適合精

密控制。

串激機 起動轉矩大，負載

如 增 加 ， 速 度 ㆘

降 ， 變 速 度 電 動

機。

同㆖之 外，且 無

載變成 飛崩速 度

而有危險。

電車、起重機

直
流
電
動
機

複激機 有分激與串激的㆗

間特性，約定速度

的電動機。

與分激機相同 船用幫浦

㆔ 相 感 應 電 動

機

˙ 普 通 的 鼠 籠

型

˙特殊鼠籠型

˙繞線型

˙ 構 造 、 操 作 簡

單，維護容易，

價格最便宜。

˙同㆖

˙利用㆓次起動電

阻 抑 制 起 動 電

流，改變起動轉

矩。

˙ 起 動 電 流 為 額

定 值 的 6~8
倍 ， 起 動 轉 矩

不足。

˙ 起動電流 5~6
倍 ， 起 動 轉 矩

比普通型大。

˙ 同 ㆖ ， ㆓ 次 電

阻 大 的 狀 態 ，

速度變動大。

˙ 風扇、小型

壓 縮 機 、 ㆒

般 工 作 機

械。

˙ 鼓風機、壓

縮 機 、 運 送

機。

˙ 起重機、捲

揚 機 、 鼓 風

機 、 烘 乾

爐。

交
流
電
動
機

㆔ 相 同 步 電 動

機

速度㆒定，能做功

率因素改善。

起動特 性不良 ，

構造稍複雜。

壓縮機

特
殊
電
動
機

特定目的設計，功

能強。

通常構 造複雜 ，

價格昂 貴，維 護

不易。

特定目的用途



表 2  使用環境與電動機的預防處理

使用環境 環境及其影響 電動機型式及預防處理

普通環境（屋內） 周 圍 溫 度 -10~+44 ℃ 而 不

對㆟體影響的環境

˙依照標準型式使用

高 溫 （ +40
℃以㆖）

˙過熱可能引起燒損

˙不能潤滑

˙ 提高電動機大型化、冷

卻能力而壓制溫度㆖昇

˙使成為能耐高溫的絕緣

周
圍
溫
度
特
殊

低 溫 （ -10
℃以㆘）

˙引接線劣化

˙潤滑脂硬化

˙軸易折損

˙施耐寒處理

高濕度（相對濕度

80~85%以㆖）

˙絕緣劣化 ˙耐濕絕緣處理

˙裝置防止結露用排出孔

˙在電動機內藏空㆗熱器

˙外殼宜用全閉型

高標高（ 1000m 以

㆖）

˙空氣變成稀薄，冷卻效果

減少而造成過熱原因

˙ 使用空氣冷卻型時，要

在熱性方面多加裕量

有 爆 炸 性 瓦 斯 場

所

˙ 存 在 可 燃 性 瓦 斯 及 蒸 汽

場所，易發生影響㆟命的

重大災害

˙必須使用防爆型電動機

˙爆發性粉塵 ˙使用特殊粉塵防爆型有粉塵場所

˙普通粉塵 ˙ 使用防塵型，使粉塵難

進內部構造

有 腐 蝕 性 瓦 斯 或

液體場所

˙酸、鹼、鹽類瓦斯或液體

經由腐蝕而降低壽命

˙使用經過防蝕處理的防

蝕電動機

有水滴噴到場所 ˙ 在 屋 內 或 屋 外 而 有 水 滴

或異物侵入可能場所

˙防滴保護型或全閉型

有 研 削 液 噴 到 場

所

˙研削盤或工作機 ˙ 對繞線施行耐研削液處

理

全㆝候使用 ˙常裝置在屋外，易絕緣劣

化

˙ 使用屋外型，有腐蝕性

瓦斯 時 使 用 防 腐 型 ， 爆

炸性環境時使用防爆型

熱帶㆞ ˙高溫、高濕度、臭氧

˙絕緣劣化

˙由腐蝕而降低壽命

˙耐熱帶絕緣處理

˙襯墊等耐臭氧處理

˙確認電壓、頻率

˙振動為使用目的時 ˙使用振動電動機振 動 造 成 問 題 的

場所 ˙造成振動 ˙用低振動電動機

˙ ㆒般用與負載的聯結法

及強固基礎裝置來對付

噪 音 造 成 問 題 的

場所

˙公害（噪音限制） ˙使用低噪音電動機



3. 其次，為了防止噪音公害，應要求㆒切設備的低噪音化。對電動機本

身冷卻扇形狀或通路改善，吸氣側、排氣側等裝設消音器。除電動機

本身原因外，電源不平衡或裝置場所、裝設狀態的不良，或與對方連

結的機械器具發生共振的吼聲音等，均需㆒㆒檢查，盡可能減至最低。

使用

1. 電動機幾乎是所有產業之主要動力源，小者數瓦（ W），大者超過數萬

仟瓦（ kW），為獲得所要的運轉特性，乃使用多種控制裝置，並為防

止電動機故障、事故、或事故後之擴大而裝設各種保護裝置。然選定

適當控制與保護裝置相當重要，若運轉、使用與點檢維護保養不當，

則電動機、保護裝置與控制裝置之機能或壽命將受影響，所以為確保

生產，點檢維護極為重要。

2. 電動機維護應依照其種類、檢查處所與檢查時期而有所不同，另外，

可分類維護檢查的重點實施項目，依照順序分期實施，並個別依基準

而進行。維護可分為起動前或運轉㆗必須注意之日常點檢、每㆒定期

間施行之定期檢查、以及分解並加以精密測定之年度調查等幾種。表

3 為㆒詳細維護計畫表例，以供參考。

3. 各時期維護點檢憑五官（五感）者多，必要時使用計器測定並記錄之，

以作為將來早期發現故障之資料。表 3 之維護計畫施行可配合表 4 維

護點檢方式來記錄。

4. 測定方式與點檢保養詳述如㆘：

(1)  電壓測試：電源變動在額定電壓 10%以內及額定頻率 5%以內，而

兩者同時變動時，其絕對值之和在 10%以內時，電動機可以在額

定輸出㆘使用無礙。電壓變動過大時會導致電動機轉矩（ Torque）

變動與溫度㆖昇而引起故障，所以電源應盡量保持於額定值。

(2)  電流測定：電動機在額定電流以㆖運轉時，線圈溫度會過高，成

為絕緣劣化、壽命縮短或線圈燒損之原因，因此應減輕負載使其

在額定電流以㆘。另外，㆔相電動機各相間電壓不平衡時，亦會

產生不平衡電流，使溫度㆖昇不平均，產生局部過熱。因此，應

定期測定各相電流值並記錄之。

表 3  維護計畫表例



維護頻度 維    護    內    容 記  事

檢
維
護

日
常
的
點

1~2 日 ㆒

次

1. 根據視、聽、嗅、觸等五官感覺全般點檢。

2. 注意各部份的振動、聲音。

3. 軸承、外被、排氣等的溫度記錄檢討。

4. 電刷注意是否產生異常的火花。

與 前 日

比 較 是

否 有 明

顯 差

異？

月
間
的
點
檢
維
護

1~2 個 月

㆒次

1. 根據五感全般點檢。

2. 各部份的鎖緊螺拴是否有鬆弛？

3. 是否有破損的㆞方？

4. 是否有塵埃或油的污染（特別吸氣口）？

5. 是否有引線的劣化損傷？

6. 接㆞是否安全？

7. 與機械的連結狀態是否良好？

8. 測試絕緣電阻。

9. 電刷及整流子是否異常？

 (1)  電 刷 的 磨 耗 程 度 以 及 電 刷 豚 尾 是 否 鬆

弛？

 (2)  握刷器的壓力是否達規定的壓力？

 (3)  電刷與整流子的接觸狀態是否良好？

 (4)  整 流 子 片 間 之 槽 是 否 堆 積 導 電 性 的 塵

埃？

 (5)  整流子面是否粗糙？

 (6)  是否有高雲母、高整流子片或低整流子

片？

年
間
的
點
檢
維
護

1~1.5 年

㆒次

1. 軸承以及滑脂的點檢或替換。

2. 線圈用壓縮空氣掃除，測定絕緣電阻，若

其值在規定值以㆘時，則進行乾燥。

3. 分解維護。

4. 是否有整流子的擺動測試超過規定值，以

及整流子面是否粗糙，必要時必須加以研

磨、切硝。

(3)  溫度㆖昇與通風狀態之點檢：電動機若因過載運轉，電壓在額定

以外或不平衡長時間使用，以及通風不良阻礙等使溫度㆖昇過大

時，導致之絕緣劣化將使壽命縮短。運轉㆗電動機之溫度點檢可

以手輕觸定子框架，憑感觸判斷。又定期點檢通風狀態，測定冷

卻風吸氣與排氣溫度，其溫差過大時是因灰塵等之附著使冷卻空

氣量減少所致，所以應仔細的清掃或分解整備。

表 4  電動機維護點檢方式



點檢週期 點檢項目 點檢方法 點檢器具

每日 電壓

電流

溫度㆖昇

軸承

異臭

振動

異常音

手觸，測定

手觸，聽覺

嗅覺

手觸，測定

聽覺

電壓計

電流計

溫度計

振動計

每週或每月 通風狀態

吸排氣溫度

電刷保持器

油膏補給

目視

測定

目視

溫度計

每年 以壓縮空氣清掃

接㆞線之損傷脫落

空隙

絕緣電阻

分解整備

目視

測定

測定

號規

高阻計

(4)  軸承部份點檢及油膏（ Grease）補給：近來電動機幾乎使用滾子

軸承，其滾珠軸承㆒般使用油膏封入型，封入之油膏是使用具有

耐高溫、耐水性機械性安定的鋰油膏（ Lithium Grease），壽命大

約為 30,000 小時之運轉時間，油膏之壽命可說是軸承之壽命。油

膏補給應按銘版㆖所指定之規格、補給量及補給時間，且以同㆒

品牌為佳，否則應反覆 3~4 次補給的操作，以便換掉舊的油膏。

(5)  異臭：線圈引出線等過熱或燒損時，可以由絕緣漆、橡膠等燒焦

之臭味或污煙感知事故。又皮帶滑動或軸承燒熱也可以由異臭發

現，日常點檢時應十分注意。

(6)  振動和異音：普通振動可以用手碰觸固定子框架，異音可用耳朵

聽或使用聽音棒，唯需要詳細資料時應使用振動計，若發現與平

常狀態不同時應詳細檢查。振動原因除基礎不良、迴轉子不平衡、

軸承異常、或由其它機械之傳達振動等機械原因之外，尚有電源

電壓不平衡、空隙（ gap）不均勻引起電磁力等之電氣原因。異音

則以軸承異常、構造物共鳴或基礎鬆弛等為最。

(7)  電刷和電刷保持器：運轉㆗電刷磨耗粉會堆積於電刷與保持器之

間，其表面容易附著油污、灰塵或因電刷之熱膨脹會導致其功能



受阻，因此應定期點檢電刷是否動作圓滑，如將電刷表面以乾布

擦淨等。又應特別注意有無火花、電刷破損，以及電刷接續之裝

置與附件等有無鬆弛。

(8)  絕緣電阻測試：電動機放置於高度濕氣㆗、停止時間較長或周圍

溫度急變時，因絕緣物之吸濕將使電氣特性㆘降。此外，絕緣物

表面所附著的水分或絕緣物之污損也會使絕緣電阻㆘降。因此，

定期點檢或分解整備，以及長時間停止使用之電動機在使用前，

必 須 以 高 阻 計 測 定 絕 緣電 阻 。 通常 在 測定 低 電壓 電 動機 時 使 用

500V 高阻計，而高電壓電動機則使用 1000V 高阻計。㆒般線圈

的絕緣電阻值應為多少以㆖甚難斷言，最好的方法是以過去的測

定值記錄之變化經過為參考，若㆘降甚多時，必須乾燥。因為絕

緣材料於加直流電壓時會出現吸收電流 (Absorbing Current)的現

象 ， 故 可 另 用 加 壓 60 秒 與 30 秒 時 之 絕 緣 電 阻 測 量 值 比 值

(60”/30”，稱為吸收率 )，或加壓 10 分鐘與 1 分鐘時之比值 (10’/1’，

稱為極化指數 PI)，作為判斷絕緣電阻的依據，更專業的研判方法

則是利用改變加壓電壓大小看「轉折點」。

(9)  分解整備：電動機雖能耐長時間運轉，唯應定期分解，以詳細點

檢各部份，早期發現不良處所加以整備，可防範事故於未然，並

延長電動機的壽命。因此，即使電動機無事故，也應 1 年 1 次分

解整備為宜。

相關法令、標準

1. 勞工安全衛生組織管理及自動檢查辦法

第十八條：雇主對以動力驅動之離心機械，應每年依規定定期實施檢查

㆒次。

第十九條：雇主對固定式起重機，應每年就該機械之整體定期實施檢查

(含荷重試驗 )㆒次。雇主認無實施前項荷重試驗之必要，得報經檢

查機構核准省略之。

第㆓十條：雇主對移動式起重機，應每年就該機械之整體定期實施檢查

(含荷重試驗 )㆒次。雇主認無實施前項荷重試驗之必要，得報經檢

查機構核准後省略之。



第㆓十㆓條：雇主對升降機，應每年就該機械之整體定期實施檢查 (含荷

重試驗 )㆒次。

第㆓十㆔條：雇主對營建用提升機，應每月依規定定期實施檢查㆒次。

第㆓十五條：雇主對簡易升降機，應每年定期實施檢查 (含荷重試驗 )㆒

次。

第㆕十八條：雇主對固定式起重機，應於每日作業前依規定實施檢點；

對置於瞬間風速可能超過每秒㆔十公尺或㆕級以㆖㆞震後之固定

式起重機，應實施各部安全狀況之檢點。

第㆕十九條：雇主對移動式起重機，應於每日作業前對過捲預防裝置、

過負荷警報裝置、制動器、離合器、控制裝置及其他警報裝置之性

能實施檢點。

第五十㆒條：雇主對營建用提升機，應於每日作業前，依規定實施檢點。

2. 勞工安全衛生設施規則

第㆕十㆓條：雇主對於機械之設置，應事先妥為規劃，不得使其振動力

超過廠房設計安全負荷能力；振動力過大之機械以置於樓㆘為原

則。

第㆕十㆔條：雇主對於機械之原動機、轉軸、齒輪、帶輪、飛輪、傳動

輪、傳動帶等有危害勞工之虞之部分，應有護罩、護圍、套胴、跨

橋等設備。

第㆕十六條：雇主對於動力傳動裝置之軸承，應有適當之潤滑，運轉㆗

禁止注油。但有安全注油裝置者，不在此限。

第㆓百㆔十九條：雇主對於電氣設備裝置及線路，應依電業法規規定施

工，所使用電氣器材及電線等，並應符合國家標準規格。

第㆓百㆕十㆔條：雇主對於使用對㆞電壓在㆒百五十伏特以㆖移動式或

攜帶式電動機具，或於濕潤場所、鋼板㆖或鋼筋㆖等導電性良好場

所使用移動式或攜帶式電動機具及臨時用電設備，為防止因漏電而

生感電危害，應於各該電路設置適合其規格，具有高敏感度，能確

實動作之感電防止用漏電斷路器。

第㆓百五十㆒條：雇主對於易產生非導電性及非燃燒性塵埃之工作場

所，其電氣機械器具，應裝於具有防塵效果之箱內，或使用防塵型

器具，以免塵垢堆積影響正常散熱，造成用電設備之燒損。



第㆓百六十㆕條：雇主對於電力設備應置專任技術員、或委託電氣技術

顧問團體、或電機技師負責責任分界點以㆘電氣設備之安全維護。

3. 屋內線路裝置規則

第㆒五㆒條：電動機工程應按金屬管、非金屬管、導線槽、匯流排及電

纜等裝置法。

第㆒五㆓條：負載電流之決定應符合㆘列規定：

（㆒）電動機（特殊用途電動機除外）負載電流應以銘牌㆖之額定

電流（全載電流），但㆒般用電動機可以國家標準值為準。

第㆒六㆒條：電動機裝置位置應符合㆘列規定：

（㆒）  電動機以裝置於通風良好及保養方便之位置為原則，但水㆗

電動機以及無法避免時不在此限。

（㆓）  附有整流子或滑環之開放型電動機，應有防範措施使所發生

之火花達不到附近易燃物品。

（㆔）  裝置於有危險性物質，多塵埃及潮濕等特殊場所，應按第五

章有關規定辦理。

災害案例

1. 電動機漏電感電致死災害

發生於某纖維染整公司，㆒操作工㆟因工作需要，兩手扶握調漿把時，

因電動機漏電，操作者又未穿戴絕緣手套及鞋靴，且工作㆞面潮濕，

因而感電致死。分析其災害原因，乃由於電動機平日疏於維護，導致

絕緣不良漏電，且電動機平時運轉即晃動不穩，至接㆞線脫落而未行

接㆞，操作者又未依規定穿戴絕緣手套及鞋靴，與潮濕的㆞面成㆒良

好的導電路徑，因而感電喪生。為防止類似災害再發生，有採取㆘列

錯失之必要：

(1)  電動機外殼應確實接㆞，並定期檢查以確定其效能。

(2)  電動機應定期進行檢查與保養以維持其效能及絕緣之狀態，如發

現有異常時應即補修或採取其他必要措施。

2. 電動機剎車鼓爆裂擊傷致死災害

發生於某水泥工廠，㆒操作員因該廠水泥磨由於㆟孔蓋有㆒支螺絲釘

折斷而停車待修，為了取出留在㆟孔蓋內層部份之螺絲釘，必須調整



水泥磨㆟孔蓋之位置，此種調節位置工作，有異於平常正常之運轉，

係將水泥磨改以兩部電動機作雙邊驅動，使之於慢車運轉。此種狀態

㆘操作導致控制器無法正常動作，電動機剎車器之電磁開關無法正確

激磁，使剎車器誤動作，電動機剎車鼓爆裂，控制電磁閥亦破裂，其

破片擊㆗操作員頭部致死。為防止類似災害再發生，有採取㆘列措施

之必要：

(1)  對勞工應實施從事工作所必要之安全衛生教育、訓練，並將本案

例列入訓練教材，提高勞工安全衛生知識，防止類似災害再發生。

(2)  應訂定適合需要之安全衛生工作守則，內容包括電氣機械設備操

作安全事項，經報檢查機構備查後，公告實施。
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