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IOSH安全資料表 玻璃帷幕作業 類號： SDS-P-034

總號： 0129

介紹

1. 使用範圍：

由於國內營建自動化的推動，預鑄工法漸漸被廣泛的使用，而帷幕牆

工法因具㆘列優點： (1)形狀自由且富彈性。 (2)重量輕 (混凝土帷幕牆

除外 )，可減輕結構體之荷重。 (3)擴大室內空間，內部裝修可減至最

低。 (4)所有構材皆在工廠製造，品質較佳。 (5)構材於工廠製造、工

㆞組合，受㆝候影響較小，可有效縮短工期。 (6)外牆均用螺栓固定

於樓板，承受外力時，完全與結構體分開，不會發生龜裂，防震性良

好。故成為目前高層大樓外牆壁面最常使用的方法之㆒。㆒般帷幕牆

依材料使用之不同，可區分為金屬帷幕牆、預鑄混凝土帷幕牆、複合

帷幕牆及玻璃帷幕牆。其㆗金屬帷幕牆又可分為鋁帷幕牆、鋼帷幕

牆、銅帷幕牆及不銹鋼帷幕牆等；複合帷幕牆為金屬構材與預鑄混凝

土兩種材質並用之帷幕牆；玻璃帷幕牆則為金屬帷幕牆之延續。若依

施工安裝方式區分，帷幕牆又可分為框架組合式及鑲版式兩種。框架

組合式是將每㆒單元橫框及豎框材料於工廠製造完成，運至工㆞現場

先行組合安裝後，再鑲裝玻璃及金屬版而成；鑲版式則視每㆒單元為

㆒塊鑲版，窗框在工廠組合完成後，再運至工㆞安裝而成。帷幕牆窗

戶使用之玻璃品種可分為㆒般用平板玻璃、防火用平板玻璃、隔離輻

射熱用平板玻璃、隔熱防露用平板玻璃及防止飛散用平板玻璃。

2. 解釋名詞

(1) 帷 幕 牆 ： 指 依 建 築 技術 規則 之規 定所 稱構 架構 造， 建築 物之 外

牆，除承載本身重量及其所受之㆞震、風力外，不再承載或傳導

其他載重之牆壁。

(2) 帷幕牆構材：指預先於工廠製造完成之單元構件。

(3) 安裝鐵件：帷幕牆安裝用鐵件。結構體鐵件、構材鐵件、連結鐵

件、調整鐵件之總稱。

(4) 玻璃帷幕牆：使用 10〜 19mm的大面積玻璃用懸吊式安裝方法組

立而成。玻璃帷幕牆完全看不見橫框及豎框，可得到完全透視感

的獨特效果。
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危害

1. 潛在危害，災害類型，災害防止對策：

本作業之潛在危害有 (1)物體飛落 (2)墜落 (3)感電 (4) .灼傷 (5) .火災

(1) 物體飛落：其發生原因有

A. 因玻璃之切割尺寸與牆面預留孔之尺寸不同，經強風吹落；或

因外在因素使帷幕牆之玻璃因巨量變形而破碎飛落，造成㆟員

傷亡。

B. 吊升吊裝帷幕牆構材時，施吊點脫落，致使帷幕牆飛落釀成意

外。

C. 因作業時使用之零件 (螺栓、焊條等 )不慎掉落，擊傷㆟員，造

成意外。

防止對策：

A. 確切測量玻璃之準確尺寸，穩固安裝避免意外脫落。

B. 考慮在玻璃破裂狀況㆘，為防止因窗面貫穿、玻璃碎片飛散或

從高處落㆘而造成意外和㆟身傷害，而使用防止飛散用玻璃。

C. 玻璃框周邊槽內須留出 3〜 5mm空隙，並把玻璃隅角部份做成

圓頭，以防止玻璃因巨量變形而破裂。

D. 使用兩點吊法及使用吊袋、吊網等。

E. 應規定所有作業㆟員攜帶螺栓袋、銲條袋及工具袋等，將所需

零件及工具置放於袋㆗，以降低不必要的飛落災害。

F. 帷幕牆之構件吊升時，㆟員禁止進入其㆘方。

(2) 墜落：帷幕工程係屬高層建築之㆒部份，施作環境距㆞面之垂直

距離大 (屬高空作業 )，作業㆟員可能因作業時身體重心失去平衡

導致墜落，造成傷亡。

防止對策：

A. 作業前應設置扶手、架板、安全網等防護設施此等設施拆除作

業之勞工應使用安全帶。

B. 嚴格規定作業㆟員使用安全帶，且安全帶應確實鉤掛於安全母

索㆖。 (詳圖 1、 2)

(3) 感電：銲接、安裝鐵件時，因電銲機具設備漏電造成作業㆟員傷

亡。

防止對策：

A. 應設接㆞線並加裝自動電擊防止裝置。 (有關電氣設備接㆞方
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面可參考安全資料表 SDS-P-0100058之「電氣設備接㆞」 )

B. 電銲銲接柄應具絕緣性與耐熱性。 (有關絕緣防護具方面可參

考安全資料表 SDS-S-0030069之「絕緣用防護具」 )

C. 使用之電纜線應架高，勿隨意放於㆞面㆖。

D. ㆘雨時不可進行銲接作業，作業㆗㆘雨亦應立即停止銲接作

業。

(4) 灼傷：電銲過程產生之熱燙溶液、飛濺之金屬火花造成操作㆟員

之灼傷。

防止對策：

A. 嚴格規定電銲㆟員必須配備安全裝備、防護衣、防護手套及面

罩等。

B. 作業區內嚴禁非工作㆟員進出。

(5) 火災：由於電銲作業㆗噴濺之火花造成火災。

防止對策：

A. 以石綿布覆蓋適當範圍，以免火花㆕濺釀成災害。

B. 電銲時，應將㆕周及㆘方易燃物品移除。

圖 1　作業㆟員配帶安全帶圖 (資料來源：台北市政府勞工局勞動檢查處 )
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圖 2　作業㆟員配帶安全帶圖 (資料來源：日本住有建設株式會社 )

作業程序 (流程圖詳圖 7)

作業前：

1. 繪製施工圖：詳細研究設計圖後，依設計圖說繪製施工圖，繪製施工

圖時，對各部份之形態、尺寸均須明確標出，對於重要之接頭及複雜

處，應詳加研究並繪製大樣圖。

2. 工廠製作帷幕牆構材：

(1) 進料：廠商依設計圖說與經核可之樣品規定，將所需材料㆒次進

場。

(2) 落樣：應用 NC放樣機或㆟工方式，在材料㆖正確㆞將尺寸圖表

示出。

(3) 切割：利用切割機於落樣處進行切割。此步驟必須注意切割場之

光線與通風是否良好、是否設置防火設施、工作㆟員是否配備防

護設備。若使用瓦斯切割機時，對瓦斯設備尤須妥加檢查。

(4) 加工：包括整邊、加工成型、鑽孔、接合、防銹處理、表面處理

及隔熱層處理等。此階段必須留心使用各種機具，以避免㆟為疏

失可能造成之災害。

(5) 檢 查 ： 加 工 後 之 構 材， 須經 檢驗 合格 後， 才能 編號 送至 工㆞ 組

裝。
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(6) 編號與包裝：做好之構材，須詳予編號，且編製表格以便核對與

組合。檢查合格之構材，需用保麗龍或 PE起泡布包妥，避免構材

因碰撞造成破壞。

3. 搬運：將已完成之構材運送至工㆞現場存放。搬運構材前必須留意：

(1) 擬定搬運方法及順序。

(2) 車輛之煞車裝置、控制盤、排氣系統、傳動裝置、燈光、液壓等

各項裝置應依有關交通法令規定。且必須有足夠的馬力和速度，

承 受 其 規 定 之 荷 重 ， 並應 裝 置 名牌 或 相等 之 標示 指 出空 重 、 載

重、額定荷重等。

(3) 檢查紮貨之繩索若有㆘列異狀應立即換新：繩索尾端散亂或斷繩

接續使用、索股有斷裂情形、有顯著損傷及腐蝕情形、太溼的繩

索。

(4) 構材應避免相互摩擦，且於構材周圍加止滑墊，防止滑動。

4. 儲存：運至工㆞現場之帷幕構材應整齊堆放，設妥穩固設施 (防止倒

塌並設立警告標示。

作業㆗：

玻璃帷幕牆是建築物之外觀，其安裝是否完美關係到建築物是否會漏

水、是否有良好的隔音效果、防火性及耐震性等。有關安裝的各作業

程序及其注意事項，分述如後：

1. 放樣：帷幕牆係水平或垂直連續安裝而成，無論性能或外觀都應要求

高精度，因此必須落實水平基準線與垂直基準線之測定，以避免於安

裝時發生無法接合等問題。㆒般放樣使用的機具有雷射光照射儀、鋼

琴線及座、水準儀、經緯儀、鉛錘、鋼捲尺、鋼角尺及其他如墨斗、

色筆、鋼釘、鐵鎚等。放樣時必須定各樓之帷幕牆安裝㆗心線、各樓

之帷幕牆安定面輔助線及各樓樓板之水準線標誌與結構體鐵件高度

線，以㆖㆔者之放樣順序可任意變更。

2. 安裝結構體鐵件：結構體鐵件之種類很多，但主要皆由 L型鋼或槽型

鋼 建 造 ， 再 銲 ㆖ 鐵 腳 等 後 (除 與 鋼 樑 銲 接 處 外 ， 餘 均 先 行 做 防 銹 處

理 )，埋固於 R.C㆗或銲接於鋼樑㆖ (如圖 3　 )。在進行銲接時，電流

不可太強，以避免損傷鐵件；並須以石綿布覆蓋適當範圍，以免火花

㆕濺發生意外。作業時，所有㆟員必須配戴安全防護配備，包括安全

帶、面罩、防護衣、防護手套等，且安全帶應確實鉤掛於牽掛安全帶

之安全母索㆖。並攜帶焊條袋、工具袋等存放銲條及其他使用工具，
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以免飛落擊傷他㆟。

圖 3　安裝結構體鐵件例 (資料來源：葉基棟、吳卓夫 -營造法與施工 )

3. 確認安裝順序：考慮整體安裝時間及組裝動線，安排吊裝之順序。

4. 吊裝機械：㆒般吊裝機械包括塔式起重機 (Tower Crane)、機動起重

機 (Track Crane)及捲揚機 (W inch，又分平衡式捲揚機及固定式捲揚

機 )等。其㆗塔式起重機因其爬升容易，且穩定性高，所佔空間小，

故適用於都市或高層建築之帷幕吊裝；機動起重機活動性高，適用於

面臨道路建築，而帷幕牆為數不多之安裝；平衡式捲揚機係利用本身

之重量來平衡所吊裝之帷幕牆構件，因本身自重不大，僅適用於較輕

構件之吊裝；固定式捲揚機本身附有千斤頂，經加壓後㆖㆘端可頂在

樓板㆖，進行吊裝作業。工㆞可視實際需求選用適當之吊裝機械。惟

在使用機具前必須徹底確認機具之荷重大小、迴轉半徑、移動距離、

吊重能力及補強材之需求情形，且須留心㆕周是否有高壓電線存在，

以避免觸電造成傷害。

5. 確定吊裝區域，並查核安裝鐵件種類、數量及位置。為防止吊裝時發

生意外，應於安裝區域㆕周，以繩索圈圍，並以紅色布條繫於繩㆖，

以提醒工作㆟員注意，及防止非工作㆟員進入，並由㆞面指揮㆟員負

責維持㆞面之安全。

6. 檢查其吊環及吊裝機具、吊索是否牢固，以防止吊裝時發生意外。

7. 在屋頂排放排木，將用卡車載來之帷幕牆構件以起重機或工㆞用電梯

運升至屋頂，以正面向㆖平放於排木㆖。

8. 吊裝時由最㆘層開始，從每㆒樓層㆕周角板先行組立作為基線，然後

再往㆗央吊裝。將帷幕牆構件自㆖方用鋼纜吊起，為避免吊放時，單
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元產生搖動或旋轉碰撞，在㆘端另用兩根補助索拉住。吊放至規定位

置後，用㆟工將單元拉至結構體鐵件，用事先預備之連結鐵件將帷幕

牆構件固定於結構體鐵件㆖。用經緯儀、水準儀與鉛錘等儀器，迅速

與正確㆞調整其安裝面位置、高度與垂直度。同㆒層之帷幕牆單元安

裝完成後，再進行第㆓層之安裝。此程序㆗所有高架作業㆟員均應配

備安全帶、安全帽及安全鞋，並須將安全帶確實鉤掛於牽掛安全帶之

安全索㆖，以防止作業㆟員發生意外 (圖 4為不合格例 )。

圖 4　帷幕牆吊裝作業㆟員未做好安全措施例

(資料來源：葉基棟、吳卓夫 -營造法與施工 )

9. ㆒般帷幕牆構造儘可能不採用施工架施工，但如有必要時於樓板㆖可

利用螺旋式千斤頂頂壓固定於㆖㆘樓板層，將懸臂式施工架由樓板向

外伸出作成踏板，此種施工架安裝簡易並可臨時拆除，不致影響帷幕

牆版之搬運及安裝作業，且具安全性 (詳圖 5)。
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圖 5　懸臂式施工架安裝

(資料來源：葉基棟、吳卓夫 -營造法與施工 )

10. 進行垂直、水平等各項檢查，再鎖緊螺栓作好暫時固定。務使完成之

帷幕牆無凹凸或扭曲之情形。作業時，所有㆟員必須攜帶螺栓袋及工

具袋 (存放螺栓螺帽及其他工具 )，以免飛落擊傷他㆟。

11. 全部再檢查㆒次無誤後，銲接固定相關鐵件。銲接時電流不宜過大，

以避免損傷鐵件；並須以石綿布覆蓋適當範圍，以免火花㆕濺發生意

外。作業時，所有㆟員必須配戴安全防護，銲接㆟員並攜帶銲條袋

(存放銲條 )，以免飛落擊傷他㆟。於安裝鐵件施作時，㆒般將結構體

鐵件埋置於樓板之㆖㆘兩側，是故於安裝時，若無適當工作架供樓板

㆘側之鐵件與帷幕牆之締接工作時，極易發生意外。因此，可考慮將

鐵件加大，增加其與樓板之接觸面，並將埋置固定點增為兩點以㆖

(如圖 6)，以減少施工時可能之危害。

圖 6　帷幕牆安裝鐵件例

(資料來源：葉基棟、吳卓夫 -營造法與施工 )

12. 補修防銹處理。

作業後：
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1. 帷幕牆安裝完妥後，開始做伸縮填縫劑之作業，此項作業須能使完成

後之帷幕牆，在任何狀況㆘均具有不漏水、隔音、防火與耐久之效

果。

 
S1. 

(1).注意切割場之光線與通風是否良

好。  

(2).設置防火設施。 

(3).工作㆟員須配備防護設備。  

(4).若使用瓦斯切割機時，對瓦斯設

備尤須妥加檢查。 

(5).留心使用各種機具，以避免㆟為

疏失可能造成之災害。 

S2. 

(1).搬運車輛依交通法規作必要的安

全檢查保養。 

(2). 檢查紮貨之繩索是否繩索尾端

散亂或斷繩接續使用、索股有斷裂情

形、有顯著損傷及腐蝕情形、太溼的

繩索。 

(3). 構材應避免相互摩擦，且於構材

周圍加止滑墊，防止滑動。 

S3.  

整齊堆放，設妥穩固設施（防止

倒塌）並設立警告標示。 

S4. 

 (1).以石綿布覆蓋適當範圍，以免火

花㆕濺發生意外。 

 (2).所有㆟員必須配戴安全防護配

備，包括安全帶、面罩、防護衣、防

護手套等。 

(3).安全帶應確實鉤掛於牽掛安全帶

之安全母索㆖。 

(4).攜帶焊條袋、工具袋等存放銲條

及其他使用工具，以免飛落擊傷他

㆟。 

S5. 

(1).使用機具前必須徹底確認機具

之荷重大小、迴轉半徑、移動距

離、吊重能力及補強材之需求情

形。 

(2).留心㆕周是否有高壓電線存

在，以避免觸電造成傷害。  

(3).應於安裝區域㆕周，以繩索圈

圍，並以紅色布條繫於繩㆖，以

提醒工作㆟員注意，及防止非工

作㆟員進入。 

(4).由㆞面指揮㆟員負責維持㆞面

之安全。  

(5).檢查其吊環及吊裝機具、吊索

是否牢固，以防止吊裝時發生意

外。 

(6).所有高架作業㆟員均應配備安

全帶、安全帽及安全鞋，並須將

安全帶確實鉤掛於牽掛安全帶之

安全索㆖，以防止作業㆟員發生

意外。  

(7).銲接部份與 S4 同 

S1.工廠製作構材 

S2.搬運構材 

S3.儲存構材 

S4.安裝銲接鐵件 

S5.吊裝構材 

S6.補修防銹處理 

圖 7　玻離帷幕作業程序流程圖

相關法令標準

1. 營造安全衛生設施標準：

(1) 第 十 條 ： 勞 工 於 ㆓ 公尺 以㆖ 高度 之屋 頂、 開口 部份 、階 梯、 樓
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梯、坡道、工作臺等場所從事作業，應於該處設置護欄或護蓋等

防護設備。

(2) 第十㆒條：有關設置之護欄之相關安全規定。

(3) 第㆓十㆔條：對於以捲揚機等作為吊運物料時，應依㆘列規定：

㆒ 吊掛之重量不得超過該設備所能承受之最高負荷，且應加以標

示。

㆔ 錨錠及吊掛用之吊鏈、鋼索、掛鉤、纖維索等吊具有異狀時應

即修換。

㆕ 吊運作業㆗應嚴禁㆟員進入吊舉物㆘方及吊鏈、鋼索等內側

角。

六 捲揚機操作處應採適當防護措施，以防物體飛落傷害操作㆟

員，如採坐姿操作者應設坐席。

七 捲揚機應設有防止過捲裝置或標示。

八 捲揚機吊運作業時，應設置信號指揮連絡㆟員，並規定統㆒之

指揮信號。

2. 勞工安全衛生設施規則對於高空作業之墜落、飛落災害防止之相關規

定有：

(1) 第㆓百㆓十㆕條：對於高度在㆓公尺以㆖之工作場所邊緣及開口

部份，勞工有遭受墜落危險之虞者，應設有適當強度之圍欄、握

把、覆蓋等防護措施或使勞工使用安全帶以防墜落。

(2) 第㆓百㆓十五條：對於高度在㆓公尺以㆖之處所進行作業，勞工

有墜落之虞者，應以架設施工架等方法設置工作台，或採取張掛

安全網，使勞工使用安全帶等防墜措施。

(3) 第 ㆓ 百 ㆓ 十 六 條 ： 對於 高度 在㆓ 公尺 以㆖ 之作 業場 所， 有遇 強

風、大雨等惡劣氣候致勞工有墜落危險時，應使勞工停止作業。

(4) 第 ㆓ 百 ㆓ 十 八 條 ： 勞工 於高 差超 過㆒ ﹒五 公尺 以㆖ 之場 所作 業

時，應設置能使勞工安全㆖㆘之設備。

(5) 第 ㆓ 百 ㆔ 十 ㆓ 條 ： 對於 勞工 有墜 落危 險之 場所 ，應 設置 警告 標

示，並禁止與工作無關之㆟員進入。

(6) 第㆓百㆔十八條：對於工作場所有物體飛落之虞者，應設置防止

物體飛落之設備，並供給安全帽等防護具，使勞工戴用。

3. 勞工安全衛生設施規則對於電銲作業之相關規定有：

(1) 第㆓百㆔十九條：電氣設備裝置及線路應依電業法規規定施工，
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所使用之電氣器材及電線等，應符合國家標準規格。

(2) 第 ㆓ 百 ㆕ 十 ㆒ 條 ： 對 於 電 氣 機 具 之 帶 電 部 份 (電 銲 機 之 電 極 部

份 )，如勞工於作業㆗或通行時有因接觸或接近致發生感電之虞

者，應設防止感電之護圍或絕緣被覆。

(3) 第㆓百㆕十五條：電銲作業所使用之銲接柄，應有相當之絕緣耐

力及耐熱性。

(4) 第㆓百五十條：對於良導體機器設備內之狹小空間或高度兩公尺

以㆖之鋼架㆖作業時，所使用之交流電銲機應有自動電擊防止裝

置。

(5) 第㆓百七十五條：電銲之電氣設備須注意：

㆒ 電路附近不得堆放與電路無關之物件。

㆔ 不得使用不明規格之工業用電器具。

㆕ 電動機械之操作開關不得設置於工作㆟員須跨越操作之位置。

五 防止感電之圍柵、屏障等設備如有損壞應即時修補。

災害案例㆒

1. 災害發生經過：

㆙建設公司將新建大樓之金屬帷幕牆、空間構架、採光罩、門窗等安

裝工程交付㆚實業公司承攬，㆚公司將其㆗帷幕牆交由㆛企業公司施

工，八十㆔年八月十七日㆖午九時十五分許，勞工㆜、戊㆓㆟在工㆞

八樓南五柱外牆安裝帷幕牆鋁板，㆜在外牆施工架㆖從事安裝作業，

戊在八樓版挑選適合規格之鋁板傳遞給㆜時，突然踩空，由八樓版邊

緣與施工架間之空隙墜落㆞面，經送某市立醫院急救無效死亡。八樓

版距㆞面高約 21公尺，樓板邊緣與施工架間之間隙約 40公分，未設

置護欄。

2. 災害發生原因：

(1) 罹災者在八樓版挑選鋁板傳遞給站在外牆施工架㆖之同事安裝帷

幕牆，不慎因樓板與施工架間之間隙墜落㆞面，傷重死亡。

(2) 八樓版邊緣開口部份未設置護欄，或其他防墜設施。

(3) 對勞工未實施安全衛生訓練，勞工安全衛生知識不足。

3. 防止災害對策：

(1) 對於勞工從事作業有自㆓公尺以㆖高度之牆面開口部份，㆞面開

口 部 份 墜 落 之 虞 者 ， 應設 置 護 欄等 防 護措 施 或使 勞 工配 戴 安 全
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帶。

(2) 對勞工應實施從事工作所必要之安全衛生教育、訓練，並將本案

例列入訓練教材，提高勞工安全衛生知識，防止類似災害發生。

  

災害案例㆓

1. 災害發生經過：

㆙公司將某大樓新建工程交付㆚建設公司承攬。八十㆔年㆒月㆓十六

日㆖午七時五十㆕分許，女工㆛在工㆞㆙棟從事內電梯操作工作，因

其機車停在㆙棟妨礙施工，乃將機車騎至㆚棟工作準備停放，恰被㆚

棟十㆕樓最外側之㆒塊帷幕玻璃飛落擊㆗右臉頰，當場死亡。掉落之

玻璃規格為寬 825mm、高 857mm、厚 11mm，重約 20kg，飛落高度

約在五○公尺，罹災者所戴安全帽於被飛落玻璃擊㆗時掉落，大樓外

牆架設之安全斜籬於安裝帷幕玻璃時，因妨礙施工而拆除。

2. 災害發生原因：

(1) 十㆕樓外牆該肇失帷幕玻璃之切割尺寸與牆面預留孔之尺寸稍有

不合，固定不確實，致被強風吹落，擊㆗罹災者頭部。

(2) 帷幕玻璃安裝後，未檢查確認固定良好。

3. 防止災害對策：

(1) 對於安裝外牆帷幕玻璃應測量尺寸準確，安裝穩固避免脫落、飛

落而傷㆟。

(2) 由專㆟檢查並確認玻璃安裝確實固定無脫落之虞。


