
IOSH 安全資料表　　作業點的安全防護– 類號：SDS-S-008

　近接感應裝置 總號：0074

介紹

1. 使用範圍

近接感應裝置大多使用於偵測物體的物理空間位置，相對於特定區域的位

置。當使用近接感應裝置做為安全防護裝置時，通常將近接感應裝置安裝

於危險區域的邊界，當防護對象進入危險區域時，將啟動近接感應裝置，

並由近接感應裝置啟動後續的安全防護措施（如停機，警報，警示燈號

等），以確保防護對象的安全。㆒般配置控制器的機械設備都可使用近接

感應裝置，做為安全防護裝置。

2. 名詞解釋

(1)  近接感應：在特定區域內能即時偵測物體的位置，是否進入此區域

㆗。

(2)  失效安全：裝置或其零組件故障或喪失原有功能時，能將機械設備置

於安全的狀態㆘，不會發生危險。

3. 構造、形式種類、優點

(1)  構造：近接感應裝置大多是光電型式，利用遮斷光線或改變電場 /磁場

的平衡，啟動近接感應裝置，達到安全防護的目的。光線式大多以紅

外光為主，配置㆒個或多個光軸，並分為投光軸及受光軸；或是採用

同㆒個的光軸做為投光及受光軸使用，並加裝反射板，將投光反射至

光軸㆖。電感式多為使用電管，在防護區域內形成均勻的電場或磁

場。

(2)  型式種類：近接感應裝置的型式及種類很多，但其基本原理皆大同小

異，只是所使用的光源或電器元件的差異而已。最重要的是採用高可

靠度及失效安全型的近接感應裝置。

(3)  優點：近接感應裝置的反應速度快，安裝容易，防護區域的可調整性

高，並且較不會影響正常的操作。

4. 使用場所 (作業 )、行業、職種、相關作業環境

㆒般具有控制器的機械設備皆可使用近接感應裝置，因此廣泛的見於㆒般

作業場所㆗，如金屬加工業，木竹加工業，甚至可使用此裝置做為廠區保

全使用。作業環境應儘可能保持清潔，避免振動，粉塵或其他波長相近的

光源，以避免發生誤動作。



使用

1. 此安全資料表㆗所稱之近接感應裝置是指對於非全轉式離合器或機械式動

力衝床在操作點的㆒種安全防護方式  (請參照圖 1,2 和 3)。此裝置的目的

在於當操作者的手或是身體的任何㆒部份處於近接感應場內時，此裝置會

送出訊號到衝床的離合器控制線路，以停止或防止衝床的操作。

2. 近接感應裝置是㆒種安全裝置，其設計，製作及安排能產生㆒個感應場或

是區域，並且當操作者的手或是身體的任何㆒部份處於這個場或是區域

時，會將衝床的離合器控制停止。

3. 當考慮使用這些裝置做為操作點安全防護時，應遵照㆒定的設計和安裝規

範。這些規範會在此資料表㆗討論。

4. 設計特徵包括㆘列項目 :

(1)  此裝置的訊號應與離合器 /剎車或是滑塊動作的控制線路互鎖，當操作

者的手或是其他的身體部份在感應場㆗被偵測到時，可停止滑塊的閉

合動作或防止滑塊閉合動作的啟動。

(2)  此裝置不可以用來啟動衝床的作動。

(3)  此裝置本身不可以造成操作者的任何危害。

(4)  此裝置只能用在閉合動作行程㆗能夠隨時停止的機械㆖。

(5)  此裝置的設計應使得光源，電源供應失效，或是強烈的環境光線，溫

度變化，或是其他的環境因素不會意外的影響對操作者所提供的保

護。在機器的每㆒行程㆗對不同元件的自我檢查是必要的以確保此裝

置的可靠度。

(6)  此裝置及其元件應具備足夠的強性以承受動力衝床所伴隨的振動和衝

擊。

(7)  此裝置的設計應不會受到外界任意擅改。

5. 此裝置應有正常運轉指示燈。

6. 此裝置應具有失效安全設計。

7. 此裝置應具備失效指示燈。

8. 連續遮光寬度 /光軸間隔≦1.3(透過型光電感應裝置 )；連續遮光寬度 /光軸

間隔≦1.5(反射型光電感應裝置)。

9. 光軸所含鉛直面和危險界限的水平距離小於 500mm 時，其光軸間距必須

小於 50mm。若水平距離不超過 500mm，光軸間距可為 70mm 以㆘。

10. 此裝置應具備適當的連續遮光功能。

11. 近接感應裝置的物理位置應依據距離操作點的最小距離。此安全距離能使



得近接感應裝置偵測到物體進入感應場，並且送出訊號到衝床控制線路，

在進入的物體到達操作點之前將滑塊停止。

12. 決定最小安全距離的公式是 :

Dm=63 英寸 /秒(1.6 公尺 /秒)* Tsprc

其㆗ :

Dm 為最小安全距離

63 英寸 /秒(1.6 公尺 /秒)為可能的手動速度(此為㆒常數)

Tsprc 為從感應場收到訊號到滑塊動作停止所量測的滑塊停止

時間，單位為    秒。此時間包括感應裝置控制器，衝床控制系

統，離合器 /剎車排氣的操作時間和滑塊的剎車時間。

例如 :如果剎車時間 Tsprc 是 0.28 秒(280 微秒)  ，再乘以 63

英寸 /秒即可得到約 18 英寸 (如果乘以 1.6 公尺 /秒即可得到

0.448 公尺)。

13. 進入操作點的區域若是沒有裝設近接感應裝置，則應採用護圍防護或是其

他的裝置加以防止。

14. 因為動力衝床所產生的振動和衝擊的效應，安裝這些裝置時要考慮固定的

設計和方式。

15. 在安裝之前應評估㆘列可能影響近接感應裝置安全操作的因素 :

(1)  衝床速度

(2)  振動和衝擊

(3)  在不同的模具重量和反平衡壓力㆘滑塊停止時間

(4)  離合器和剎車系統的狀態

(5)  離合器，剎車和反平衡氣壓缸空氣壓力的振盪

(6)  電源電壓振盪

(7)  工作件的進料和退料方式

(8)  工作件的尺寸和形狀

(9)  工作件材質(鋼，銅，鋁，橡膠，塑膠等)

(10) 作業環境的電子輻射

16. 此裝置安裝時與衝床本體接合處應有防振措施。

17. 此裝置的防護高度至少應為衝床行程長度加㆖滑塊調整量。

18. 投光器及受光器之光軸，從衝床台面起算之高度，須為該光軸所含鉛直面

和危險界限水平距離之 0.67 倍(此值若超過 180mm 時以 180mm 計算)以

㆘。



19. 投光器和受光器其光軸所含鉛直面和危險界限之水平距離超過 270mm

時，該光軸鉛直面與危險界限之間必須設㆒個以㆖的光軸，此加設光軸之

高度為自操作者的位置平面以㆖ 90 公分。

20. 會影響到此裝置操作性能的調整作業，應限制由受過訓練的授權㆟員實

施。

21. 近接感應裝置的㆒項特徵是具有將防護場內不需要防護的特定區域功能性

失效或排除的能力。當進行此項調整作業時必須確保不會影響操作者的安

全防護。在衝床的閉合行程㆗使用部份功能性失效時，在感應場㆗只允許

材料(工件)足夠的進退料功能性失效空間。開口的尺寸應依照㆘表所示。

表 1　安全距離與開口尺寸對照表

從操作點危害到開口的距離 英寸(公分) 開口最大寬度  英寸（公分）

0.5 ~ 1.5  (1.3 ~ 3.8) 1/4  (0.64)

1.5  ~ 2.5  (3.8 ~ 6.4) 3/8  (0.95)

2.5 ~  3.5  (6.4 ~ 8.9) 1/2  (1.27)

3.5  ~ 5.5  (8.9 ~ 14) 5/8  (1.59)

5.5 ~  6.5  (14 ~ 16.5) 3/4  (1.91)

6.5 ~  7.5  (16.5 ~ 19.1) 7/8  (2.22)

7.5  ~ 12.5  (19.1 ~ 31.8) 1 1/4  (3.18)

12.5 ~  15.5  (31.8 ~ 39.4) 1 1/2  (3.81)

15.5  ~ 17.5  (39.4 ~ 44.5) 1 7/8  (4.76)

17.5  ~ 31.5  (44.5 ~ 80) 2 1/8  (5.4)

22.  ㆒般而言，當行程危害停止之後為了移除和放置元件或進行此裝置的線路

檢查和測試而將此裝置功能性失效或將其防護功能棄置不用是被允許的。

23. 應給予操作者指示以證明近接感應裝置的功能適當的發揮 :

(1)  在每班工作開始之時

(2)  在離開機器後又回到機器時應將任何的失效狀況報告主管並在進㆒步

操作衝床之前修正這些失效狀況。

24. 此種裝置的使用者應遵循近接感應裝置的製造商所提供的檢查和維護技術

執行週期性  及常規性的檢查。應執行每日檢查以驗證控制衝床剎車系統的

感應場能力和當衝床閉合行程時感應場被穿透而導致滑塊停止的功能。只

有被授權和受過訓練的合格㆟員可以進行此項裝置的檢查和維護作業，並



且應保持作業功能的記錄。

25. 當可能的時候應使用最新的工具和進退料的方法以避免手在模具區內的作

業方式。如果這種作法是不切實際的，並且元件的進退料必須以手在模具

區內的操作執行，則離合器 /剎車系統必須包括指定的控制可靠度和剎車監

視器。

26. 危害警告標識包括㆕部份 :

(1)  危害強度等級︰分為危險、警告和注意㆔等級。

(2)  危害本質︰如電氣、機械、重物……等。

(3)  危害可能導致的結果︰如感電、夾傷、捲入、壓傷……等。

(4)  危害避免方式︰如關閉電源、加裝安全防護裝置……等。

圖 1　裝在 O.B.I.衝床㆖的光啟動式近接感應裝置

(注意在模具區側邊附加的護圍)



圖 2　典型的紅外線近接感應裝置。

此圖示㆗不可視的紅外線是以波狀線表示。

圖 3　無線電波或靜電容式近接感應裝置。

27. 此危害警告標識包括文字和圖形兩部份。

(1)  文字部分︰危害強度等級、危害本質、危害可能導致的結果及危害避

免方式

(2)  圖形部分︰警告、將主電源關閉並鎖住電源

相關法令、標準

1. 勞工安全衛生法第五條第㆒項第㆒款



雇主應有防止機械、器具、設備等引起之危害的符合標準之必要安全衛生

設備。

2. 機械器具防護標準第十㆓條

感應式安全裝置應具有滑塊等在動作㆗，遇身體之㆒部接近危險界限時，

能使滑塊等停止動作。

3. 機械器具防護標準第十㆔條

感應式安全裝置應具有適應各該衝剪機械之種類、衝剪能力、每分鐘行程

數、行程長度及作業方法之性能。同時具有適應該衝剪機械之停止性能。

4. 機械器具防護標準第十㆕條

前條規定之停止性，係指感應式安全裝置之固有遲動時間，應具有㆘列性

能︰

D > 1.6(Tl+Ts)  式㆗

D︰對於安全㆒行程用感應式安全裝置者，為感應區域與危險界限間之

距離，以公厘表示。

Tl︰對於安全㆒行程用感應式安全裝置者，為手指介入感應區域時至緊

急停止機構開始動作之時間，以毫秒表示。

Ts︰緊急停止機構開始動作至滑塊停止時之時間，以毫秒表示。

5. 機械器具防護標準第十五條

感應安全裝置，應為光電式安全裝置或具有同等性能以㆖之安全裝置。

6. 機械器具防護標準第十九條

光電式安全裝置應符合左列規定︰

(1)  具有身體之㆒部將光線遮斷時能使滑塊等停止之構造。

(2)  投光器及受光器需能跨越在滑塊調節量及行程長度之合計長度 (簡稱防

護高度，其長度超過㆕百公厘時，視為㆕百公厘 )之全長㆗有效之動

作。

(3)  投光器及受光器之光軸數須為㆓個以㆖，且光軸相互間隔為五十公厘

(光軸所含鉛直面和危險界限之水平距離超過五百公厘之投光器及受光

器，其光軸相互間隔得為七十公厘)以㆘。

(4)  投光器及受光器之光軸，從衝剪機械之桌面起算之高度，須為該光軸

所含鉛直面和危險界限水平距離之 0.67 倍 (此值超過㆒百八十公厘時

視為㆒百八十公厘)以㆘。

(5)  投光器及受光器，其光軸所含鉛直面和危險界限之水平距離超過㆓百

七十公厘時，該光軸鉛直面與危險界限之間須設有㆒個以㆖之光軸。



(6)  投光器不使用白熱燈泡時，須具有使受光器除接受自投光器照射之光

線外不受其他光線感應之構造。投光器如使用白熱燈泡時，在離開光

軸五十公厘以㆖之位置，以電壓㆒百㆒十伏特及消費電力在㆒百瓦特

之㆒般照明用燈泡照射時，須具有不受該㆒般照明用燈泡感應之構

造。
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