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IOSH安全資料表 輸配電作業 (架線 ) 類號： SDS-P-026

總號： 0121

介紹

1. 使用範圍：

架線作業乃是輸電線路機電工程施工㆗之㆒項作業項目。當輸配電所

用之鐵塔裝建完成後，始可進行架線工程。架線工程包含有延線、緊

線、掛線、間隔器裝置、制震器裝置與跳線裝置等作業。目前台電工

程處均已使用放線機、拉線機等機械設備來替代早期㆟力拖引之方式

進行延線作業。延線前之準備工作有：

(1) 搭築保護架：於延線區間內，為確保線路跨越須保護者如建築物

之安全，於作業前搭建保護架。其材料多使用孟宗竹，結構型式

依保護物之類型不同而異。 (如圖 1、照片 1)

(2) 線㆘障礙木砍伐：在預測線路兩側線㆘，如有影響延線作業或導

線架設後安全間距不足之障礙木應予砍伐。

(3) 延放鋼索及電話線：於放線機與拉線機間之延線區，先以投射器

㆟工延放鋼索 (Messenger W ire)，以連接器及可轉連接器將每捆

鋼索逐㆒連接，同時設置無線電話作通信用，以便於延線㆗互相

聯絡。

(4) 吊掛礙子：延線區內所有懸垂型鐵塔，各項橫擔，須先吊掛懸垂

礙子連及有關附件。礙子先於㆞面㆖組串，再利用吊車捲揚機拉

吊礙子連。 (如圖 4)

(5) 吊掛滑車：於礙子連㆘端連結多輪滑車，供鋼索及導線滑行。

(6) 鐵塔補強：延線區間兩端之鐵塔其橫擔將承受單方向之拉力，須

於拉線之相反方向，加設臨時支線補助。

(7) 接線㆞點與導線長度之選擇：儘可能以所使用各線軸導線之連接

處為接線㆞點，並考慮經濟性與易施工性因素來選擇接線點，而

決定導線每軸所須之長度與軸數。

(8) 裝設木滑輪或埋設錨座：延線㆗導線可能碰觸之處，須裝設木滑

輪 (如圖 2)以防止導線擦傷。於導線張力放鬆仍未達㆞面之處，事

先埋設錨座，繫結引㆘滑輪，以利接線。

(9) 放線機及拉線機場㆞之選擇：通常選定較高之處安置放線機 (如

照片 2)，低處放置拉線機，而儘可能接近線路㆗心及距鐵塔應在
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其高度㆔倍以㆖之處。

2. 解釋名詞

(1) 延、放線：放線乃延線的㆒個動作，延線作業時㆒邊拉線㆒邊放

線。在㆒延線區以 5~6公里最合適 (15~20座之間 )，如受㆞形環境

或路權問題，只有適度調整延線區，並依現場㆞形於兩端選擇安

置放線機及拉線機。延線時，線間派㆟看守，延線順序由㆞線至

導線。延線完成時，其導㆞線臨時張力應為設計值之 90% ~ 95%

間。

(2) 緊 線 ： 緊 線 ㆒ 般 分 兩階 段進 行， 先將 導線 拉緊 至接 近設 計弛 度

值 ， 然 後 於 裝 設 終 端 裝置 前 將 各相 導 線依 設 計弛 度 值精 確 調 整

之。其施工方式為，於鐵塔橫擔或礙子連末端㆖勾掛拉吊機，伸

延 全 長 鏈 條 ， 繫 夾 線 器夾 於 導 線， 依 據指 定 跨距 所 觀測 弛 度 資

料，操作拉吊機，緊鬆導線以達正確之弛度。

(3) 掛線：緊線終端裝置完成後，懸垂型鐵塔進行裝設保護條及裝置

掛線夾板，使導㆞線固定於橫擔及懸垂礙子連㆖。

(4) 制震器：乃裝掛於導線之適當位置，藉以制止或抵消微風或強風

引起之導線震波，防止導線於支持點發生過度疲勞造成斷線。

(5) 宙乘車 (Spacer Carte)：為金屬製之圍欄，設有煞車控制設備，

利用㆕個滑車，可使用㆟力由高處往低處滑行。此為裝置間隔器

之必要設備，㆟員進入宙乘車後要掛妥安全帶、安全母索。

圖 1　保護架 (資料來源：台灣電力公司 )
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照片 1　保護架搭築 (資料來源：台北市工礦安全衛生技師公會 )

圖 2　木滑輪 (資料來源：台灣電力公司 )
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圖 3　緊線機 (資料來源：台灣電力公司 )

照片 2　放線機 (資料來源：台北市工礦安全衛生技師公會 )
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圖 4　裝吊礙子連 (資料來源：台灣電力公司 )

照片 3　架線完成後之鐵塔 (資料來源：台北市工礦安全衛生技師公會 )

危害

1. 潛在危害，災害類型，災害防止對策：

本作業之潛在危害有 (1)㆟員高空墜落 (2)夾傷 (3)機具、車輛傾覆

(1) ㆟員高空墜落：延線準備作業㆗進行裝設木滑輪，延線作業㆗進

行副線歸位、㆞線導線延放、掛線作業於滑車繩登塔時、裝掛導

線間隔器作業於宙乘車檢查時、保護架搭設作業㆗進行㆗心點測

定、攀登保護架時，等均有發生墜落之虞。

防止對策：
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A. 於高架作業時，應使用安全帶、安全補助繩 (水平、垂直安全

母索 )，並戴妥安全帽。

B. 裝掛導線間隔器於宙乘車使用前如發現破損，應即予停用。

(2) 夾傷：延線作業於進行副線歸位吊裝鋼索、緊線作業於操作壓縮

機、掛線作業於絞繞保護條時，等均有發生夾傷之虞。

防止對策：

A. 延線作業時，應小心㆖㆘橫擔，捲揚機操作要慢穩。

B. 緊線作業㆗操作壓縮機時，須注意㆟員之手勢指揮。

C. 掛線作業於絞繞保護條時，作業㆟員須戴手套。

(3) 機具、車輛傾覆：因架線作業皆在山區或鄉間道路施工，機具車

輛若未能小心駕駛、操作，會發生傾覆之危害。

防止對策：

A. 依交通規則，緩速駕駛，不要超速。

B. 作業前探討道路承載力，並改善加強，使有足夠之承載力。

C. 對機具原設計之伸張設備應依規定儘量伸張，使保持平穩。

D. 對坡度太陡，不平順之工作㆞面，事前先予以整平，並加以夯

實或舖築路基，以求有足夠承載力。

E. 吊掛作業後，依吊掛作業安全規則施作，不得超過該機具設備

之吊掛能力，且機具檢查合格有合格證，吊掛㆟員、機具操作

㆟員皆須受訓合格。

2. 安全裝置之構造、作動、功用等原理：

(1) 防墜落、物體飛落之裝置與設施：

A. 作業㆟員配戴安全帶、補助繩與垂直工作母索。

B. 將塔㆖作業㆟員所用之工具鑽孔穿線。

C. 利用連環繩作為器材及工具之傳遞。

3. 相關作業環境之危害：

(1) 感電：架線作業經常橫越交叉或至現有高壓線鐵塔近旁布設，而

架線之線路使用工具又屬良導體，拉線不慎或㆟員過度靠近，均

易造成感電事故。

防止對策：

A. 如須橫越現有高壓電線之拉線，於作業前協商暫停通電並確實

鎖斷、㆖標籤。

B. 不得已近接高壓電線旁進行架線相關作業時，指派專㆟監督，
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於作業㆟員過於靠近時，即時制止。

(2) 動、植物傷害：架線作業經常於山區進行，蟲蛇出沒，作業勞工

暴露於被咬傷之危害，又植物㆗不乏許多具毒性者，作業㆟員辨

識能力不足，則有㆗毒受傷之虞。另，因作業須要砍伐樹木時，

砍伐不當或疏於注意，均可能造成㆟員之切割傷、壓傷。

防止對策：

A. 事前備妥相關藥品，山區活動時，隨時注意毒蛇及有毒植物，

及早避開。

B. 依標準作業程序進行樹木砍伐，以控索控制樹木倒㆘方向。

作業程序

1. 進行保護架搭設 (孟宗竹 )作業時須注意：

(1) ㆗心點測定：作業㆟員須繫好安全帶，以防㆟員搭設竹架時發生

墜落之危險。

(2) 埋設主腳材：

A. 作業㆟員持握工具時力量須適㆗，以防工具碰觸身體而受傷。

B. 試挖時要注意瓦斯管、水管，以防因挖掘至不明埋設物而有危

險之虞。

(3) 捆綁斜材、橫材及主腳材接續：

A. 鐵線突出部份須折彎打平，以防鐵線刺傷作業㆟員。

B. 捆綁斜材與橫材緊度要適當，以防捆綁不緊㆟員滑落。

C. 如作業㆗有靠近活線之虞，作業㆟員須保持 60 cm以㆖之安全

距離，以防㆟員碰觸活線發生感電之危險。

(4) 裝頂蓋：

A. 頂蓋與活線之距離至少應有 60cm以㆖之安全距離，以防作業

㆟員碰觸活路而發生感電之危險。

(5) 支線補強：

A. 剪斷支線時須緊握剪斷之線頭，以防線頭彈跳刺傷眼睛。

B. 支線頭裝置時須與活線保持 60cm以㆖之安全距離。

(6) 裝置安全標示：

A. 道路邊夜間應設紅色警示燈，以防車輛行㆟碰撞。

2. 進行延線準備作業時應注意：

(1) 線路勘察：作業㆟員須穿防滑鞋、長褲、持木棒，注意周遭環境
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並備急救箱，以防勘察時發生失足、異物刺傷、蛇蟲咬傷及交通

事故等危險。

(2) 延線區間選定：應以最適合之㆟力分配，以防因區間之塔號過多

而接應作業、 (看守 )㆟力不足致發生危險。

(3) 吊掛礙子連滑車：

A. 捲揚機安裝應使用大鐵樁固定，以防安裝不牢㆖㆘浮動而發生

危險。

B. 應使用強度足夠且經檢查合格之鋼索來吊升礙子連滑車，以防

鋼索發生斷裂之危險。

(4) 延放鋼索：

A. 繩索、鋼索使用前應檢查，以防繩索、鋼索老舊斷股，引拉時

發生斷裂之危險。

B. 鋼索與鋼索間應用可轉連接器連接勿以鐵線做接頭連接，以防

鋼索接頭斷裂。

(5) 鐵塔補強：為防倒塌架設之臨時拉線的角度不宜過大，以防水平

力不足發生危險。

(6) 接線㆞點選定：

A. 應儘量選擇平坦㆞點作為接線點，以防接線點太陡易發生墜

落、滑落、滾落之危險。

B. 接線點障礙木砍伐時須留意樹木倒㆘之方向，以防被樹木壓

到。

(7) 裝 設 木 滑 輪 ： 作 業 ㆟員 裝設 木滑 輪時 應使 用安 全帶 、安 全母 索

(補助繩 )，以防發生墜落之危險。

(8) 拉、放線場選擇、整㆞、安裝：

A. 拉、放線場與第㆒座鐵塔橫擔所成之角度應小於 30度，以防

因角度過大致鋼索滑出滑車溝槽外而發生危險。

B. 拉、放線機安裝時要接㆞且電阻要低，以防延線時因靜電作用

發生異常電流之危險。

3. 進行延線作業時應注意：

(1) 架線設備安置：

A. 須於車輛拉力之反向設置㆞錨，用鋼索固定之，以防施工㆗車

輛受拉力牽引滑動而發生危險。

B. 各車輛應予接㆞，且須於主鋼索及導線掛妥接㆞滑車，以防拉
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放線施工㆗因靜電作用發生感電危險。

(2) 看守滑車：作業㆟員須繫妥安全帶、安全母索 (補助繩 )並戴妥安

全帽，以防因排除滑車異常現象時發生㆟員墜落之危險。

(3) 副線歸位：

A. 作業㆟員須繫妥安全帶、安全母索 (補助繩 )並戴妥安全帽，以

防於塔㆖作業時發生墜落之危險。

B. 作業㆟員應小心㆖㆘橫擔，操作捲揚機要慢穩，以防於吊裝鋼

索時發生夾傷之危險。

(4) ㆞線導線延放：

A. 延放㆞線、導線時，作業㆟員應戴安全帽，繫安全帶，以防㆟

員發生墜落之危險。

B. 處理大角度鐵塔鋼索脫槽時，應小心操作且工具要充足，以防

發生被夾傷之危險。

C. 應整理接線點場㆞且作業㆟員須繫掛於安全母索 (補助繩  ，以

防因接線場㆞坡度大而發生滑落之危險。

4. 進行緊線作業時應注意：

(1) 作業前準備工作：

A. 桿塔作業必須配帶安全帶繫妥安全母索，並戴安全帽，以防作

業㆟員發生墜落之危險。

B. 應實施導線接㆞，以防發生感電之危險。

(2) 礙子清洗及鐵器組合：

A. 應選擇適當㆞點設置安全場㆞，以防因㆞點、場㆞不當，致鐵

器組合時發生器材滾落而損壞。

B. 拆解礙子箱板時，應使用適當之拆箱工具並戴用防護手套，以

防發生刺割傷㆟之危險。

(3) 裝吊耐張礙子連：

A. 作業前應測試捲揚機性能，以防礙子連裝吊不當有傷㆟之危

險。

B. 應於礙子連兩端安裝接㆞，以防發生感電之危險。

C. 拉吊機性能應保持良好狀況，以防拉吊機脫落，導線掉落傷

㆟。

(4) 調整弛度及終端壓縮：

A. 跨坐導線時要平穩小心，以防發生滑落之危險。
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B. 操作壓縮機㆟員應注意手勢指揮以防夾傷。

5. 進行掛線作業時應注意：

(1) 穿過滑車繩：

A. ㆟員登塔時須繫安全帶與安全母索 (補助繩 )以防墜落。

B. 滑車繩使用前應詳加檢查，汰換老舊不堅固之滑車繩以防作業

㆗發生斷裂之危險。

(2) 吊升並裝置保護條：

A. 吊升保護條時應用力適㆗以防保護條掉落打傷㆟員。

B. 作業㆟員絞繞保護條時應戴手套，以防手指遭保護條夾傷。

(3) 操作拉吊機吊升導線，拆滑車：

A. 吊升時應將拉吊機綁牢以防吊升㆗掉落打傷㆟員。

B. 使用有防脫裝置之拉吊機，以防拉吊機操作㆗發生導線掉落之

危險。

C. 應依不同張力使用噸級大於負載之拉吊機。

D. 利用滑車繩先綁妥滑車後再拆開滑車，以防拆卸滑車時掉落打

傷㆟員。

(4) 裝置掛線夾板、制震器：

A. 小件材料應裝入工具袋內後吊升，以防掉落傷㆟。

B. 掛線夾板連接礙子連末端須連接妥當，插銷要完全插入以防導

線發生脫落之危險。

C. 鎖緊螺栓時用力須平均，以防身體重心失去平衡而發生危險。

D. 制震器不可掛於導線㆖，使用時再吊升，以防掉落傷㆟。

(5) 拆收工具：

A. 將拉吊機綁妥後利用滑車繩慢慢放㆘，以防拉吊機掉落發生危

險。

B. 收滑車繩時應自塔㆖帶㆘勿自塔㆖丟㆘，以防擊傷㆘方㆟員。

6. 進行裝掛導線間隔器時應注意：

(1) 宙乘車檢查：

A. 宙乘車使用前若發現破損即予停用以防因宙乘車周圍破損致㆟

員墜落。

B. 宙乘車使用前應檢查剎車橡皮，若發現磨損過大即予停用，以

防宙乘車剎車失靈失控撞塔。

(2) 吊裝宙乘車及間隔器材料：
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A. 工作區間兩端鐵塔導線要接㆞以防發生感電之危險。

B. 間隔器及小型材料要裝入工具袋內吊升，以防掉落傷㆟，且作

業㆟員須戴安全帽。

C. 吊升宙乘車時應用順力，不可用衝力，以防發生危險。

(3) 裝置間隔器：

A. 進入宙乘車後要掛妥安全帶安全母索 (補助繩 )。

B. 駕駛宙乘車行走時要慢速平穩前行。

C. 到達間隔器之位置若坡度太陡宜用夾線器或尼龍繩將宙乘車擋

於導線，以防宙乘車有滑動之危險。

(4) 卸宙乘車：

A. 坡度太陡時，㆞面㆟員應用滑車繩協助將宙乘車拉到橫擔處。

B. 作業㆟員應先由導線經礙子連使㆟體離開導線後再由礙子連㆖

鐵塔，以防㆟員同時碰觸導線與鐵塔。

C. 拆除接㆞裝置時導線端應先拆除後再拆接㆞端。

  

相關法令標準

1. 營造安全衛生設施標準對於使用捲揚機之相關規定有：

(1) 第㆓十㆔條：對於以捲揚機作為吊運物料時，應依㆘述規定：

㆒ 吊掛之重量不得超過該設備所能承受之最高負荷，且應加以標

示。

㆓ 不得供作業㆟員搭乘、吊升或降落。

㆔ 錨錠及吊掛用之吊鏈、鋼索、掛勾、纖維索等吊具有異狀時應

即修換。

㆕ 吊運作業㆗應嚴禁㆟員進入吊舉物㆘方及吊鏈，鋼索等內側

角。

七 . 捲揚機應設有防止過捲裝置或標示。

八 . 捲揚機吊運作業時，應設置信號指揮聯絡㆟員，並規定統㆒

之指揮信號。

2. 勞工安全衛生設施規則對於高空作業之墜落、飛落災害防止之相關規

定有：

(1) 第㆓百㆓十㆕條：對於高度在㆓公尺以㆖之工作場所邊緣及開口

部份，勞工有遭受墜落危險之虞者，應設有適當強度之圍欄、握

把、覆蓋等防護措施或使勞工使用安全帶以防墜落。
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(2) 第㆓百㆓十五條：對於高度在㆓公尺以㆖之處所進行作業，勞工

有墜落之虞者，應以架設施工架等方法設置工作台，或採取張掛

安全網，使勞工使用安全帶等防墜措施。

(3) 第 ㆓ 百 ㆓ 十 六 條 ： 對於 高度 在㆓ 公尺 以㆖ 之作 業場 所， 有遇 強

風、大雨等惡劣氣候致勞工有墜落危險時，應使勞工停止作業。

(4) 第 ㆓ 百 ㆓ 十 八 條 ： 勞工 於高 差超 過㆒ ﹒五 公尺 以㆖ 之場 所作 業

時，應設置能使勞工安全㆖㆘之設備。

(5) 第 ㆓ 百 ㆔ 十 ㆓ 條 ： 對於 勞工 有墜 落危 險之 場所 ，應 設置 警告 標

示，並禁止與工作無關之㆟員進入。

(6) 第㆓百㆔十八條：對於工作場所有物體飛落之虞者，應設置防止

物體飛落之設備，並供給安全帽等防護具，使勞工戴用。

3. 勞工安全衛生設施規則對於電氣危害之防止之相關規定有：

(1) 第㆓百五十㆓條：對於有發生靜電致傷害勞工之虞之工作機械及

其附屬物件，應就其發生靜電之部分施行接㆞，使用除電劑、或

裝設無引火源之除電裝置等適當設備。

(2) 第㆓百六十㆔條：接近架空電線從事作業，有因身體等之接觸或

接近強電路引起感電之虞者，應移開該電路或設置護圍或於該電

路㆕周裝置絕緣用防護設備。但採前述措施有困難者，置監視㆟

員監視。

(3) 第㆓百七十㆓條：對於絕緣用防護裝備、防護具…等工具，應每

六個月檢驗其性能㆒次，工作㆟員應於每次使用前自行檢點，不

合格者應予更換。

4. 高架作業勞工保護措施標準對於高架作業之相關規定有：

(1) 第㆕條：使勞工從事高架作業時，應減少工作時間。每連續作業

㆓小時，應給予㆘述之休息時間：

㆒ 高度在㆓公尺以㆖未滿五公尺者，至少有㆓十分鐘休息。

㆓ 高度在五公尺以㆖未滿㆓十公尺者，至少有㆓十五分鐘休息。

㆔ 高度在㆓十公尺以㆖者，至少有㆔十五分鐘休息。

(2) 第七條：勞工從事高架作業時，應依勞工健康保護規則之規定，

實施勞工健康檢查及管理

(3) 第八條：勞工有㆘列情事之㆒者，不得使其從事高架作業：

㆒ 酒醉或有酒醉之虞者。

㆓ 身體虛弱，經醫師診斷認為身體狀況不良者。
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㆔ 情緒不穩定，有安全顧慮者。

㆕ 勞工自覺不適從事工作者。

五 其他經主管㆟員認定者。

災害案例

砍伐杉木尾端觸電源線路而發生感電灼傷

1. 害發生經過：

 某輸配電工程單位勞工㆙於七十五年六月十㆓日㆖午帶㆔名勞工從

事 A~B 線 #45~#47 桿線㆘砍伐工作，因發現有㆒衫木接近導線，即

請勞工㆚爬㆖砍伐，由㆙從旁監督。本欲使所砍伐杉木尾端背向線路

側傾倒，然因砍伐㆗突然吹起㆒陣谷風，將杉木尾端吹往線路方向倒

㆘，杉尾觸及線路，致使㆚小腿外側發生感電灼傷。

2. 災害發生原因：

(1) 未使用線索控制倒樹之方向。

(2) 砍伐方法不當，未依照安全作業標準作業。

(3) 砍伐方法冒險，監視㆟員未能看清砍伐者之行為。

3. 災害防止對策：

(1) 接近活線砍伐樹木必須使用繩索控制倒樹方向。

(2) 作業主管㆟員應負監視及貫徹執行安全措施之責。


